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Resumo

O manancial subterrdneo constitui importante reserva para o suprimento de agua. A Fundagdo Cidade dos
Meninos (FUNCIME) optou pela perfuracdo de um pogo freatico a fim de captar de agua subterrdnea para
abastecer as salas de estudo, cozinha, banheiros, bebedouros e secretaria quando ha racionamento de agua
pela empresa de abastecimento local. Diante da informagdo de que a agua do pogo ndo € submetida a
tratamento antes de ser distribuida para o consumo, o presente estudo teve como objetivo analisar a
potabilidade dessa agua, bem como avaliar a percepgdo dos alunos e funcionarios em relacdo a qualidade da
agua consumida e realizar atividades ludicas de Educacio Ambiental. Foram realizadas analise de pH,
condutividade elétrica, temperatura, coliformes totais e termotolerantes. Para avaliar a percep¢ao dos alunos
e funcionarios acerca da dgua consumida, aplicou-se questionarios quali-quantitativo. As atividades ludicas
foram desenvolvidas com apresentacdo em slides, video, praticas de analise sensorial e a utilizacdo de
microscopio Optico para visualizagdo de microrganismos. Em todas as amostras detectou-se a presenca de
coliformes totais. As orientacdes foram realizadas seguindo o que estabelece a portaria de potabilidade da
agua. Indicou-se a implantacdo de um clorador simplificado, de custo baixo e de facil operacéo, sugeriu-se
também, a limpeza da caixa d’agua de 6 em 6 meses. A maioria da popula¢ao estudada desconhece as
condi¢des higi€nicas e sanitarias da agua consumida, assim, as atividades ludicas despertaram interesse e
contribuiram para o desenvolvimento da aprendizagem acerca dos temas abordados.
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INTRODUCAO

A agua ¢ um recurso essencial a sobrevivéncia dos seres vivos, pois € o principal
constituinte de todos os organismos, sendo cerca de 70% do corpo humano constituido de
agua (RIBEIRO, 2008). E imprescindivel também, para a higiene e producio de alimentos
e dessa forma, o seu fornecimento em quantidade e qualidade ¢ fundamental para a
perfeita manutencao da vida.

Assim, vale ressaltar sobre a relevancia em buscar a realidade da qualidade da
agua utilizada em escolas e Fundagdes, pois essas Instituicdes sdo responsaveis por
atender pessoas de diversas idades durante um longo periodo de tempo, o que gera uma
alta demanda por este recurso. A falta de conhecimento sobre os riscos a saude vinculados
a contaminacdo, polui¢do, condi¢cdes higiénicas relacionadas ao armazenamento e
distribuicdo, coloca em duvida a qualidade nutricional e sanitdria da dgua e
consequentemente dos alimentos fornecidos que foram preparados com a mesma.

Diante do exposto, torna-se de fundamental importancia realizar analises fisicas,
quimicas e microbiologicas da dgua destinada ao consumo humano, a fim de se atestar a
sua qualidade, e, dessa maneira, assegurar que a agua fornecida esteja isenta de
microrganismos ou substancias quimicas prejudiciais a saude.

Desta forma, objetivou-se examinar e avaliar a qualidade da agua fornecida na
Fundagao Educacional Cidade dos Meninos (FUNCIME), do municipio de Caratinga-
MG, bem como buscar a percep¢ao que os alunos e funciondrios tém a respeito da agua
que consomem e desenvolver atividades ludicas de Educagdo Ambiental, para sensibiliza-
los acerca da importancia da qualidade da agua e alerta-los sobre fatores de risco

envolvidos na contaminag¢do e¢/ou poluigao.

METODOLOGIA

Coletou-se amostras de agua do bebedouro e reservatorio, destas, analisou-se o
pH, a temperatura ¢ a condutividade elétrica através do aparelho Ion PHS-3E e para
identificar a quantidade e os tipos de microrganismos nas amostras de agua utilizou-se
método dos Tubos Multiplos, também conhecido como Numero Mais Provavel (NMP).

Para maior
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confiabilidade do teste efetuou-se uma repeticdo da andlise em cada amostra de agua.
Utilizou-se, também, o método do Substrato Cromogénico para determinar
presenca/auséncia de coliformes totais e termotolerantes nas amostras de agua. Todos os
procedimentos foram realizados seguindo o protocolo de andlises de agua da FUNASA.

Para avaliar a percepc¢ao da populagao estudada em relagdo a dgua utilizada para o
consumo, aplicou-se questiondrios quali-quantitativo de caracteristica amostral. Pode-se
determinar a quantidade de questionarios aplicados pela formula de amostragem descrita
por Barbetta (2002).

A atividade ludica foi dividida em trés etapas: apresentacdo em slides e video;
pratica de andlise sensorial, onde preparou-se trés amostras com diferentes tipos de odores
(peixe, gasolina e cloro) para analise olfativa e trés tipos de agua (companhia de
abastecimento, pogo fredtico e mineral) para a analise gustativa; a visualizacdo de
microrganismos presentes na agua foi feita com auxilio de microscopio optico. Preparou-
se uma lamina com amostra de agua contendo cianobactérias, organismos que produzem

metabolitos que alteram o cheiro e o gosto da agua.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os parametros fisicos, quimicos e microbiologicos analisados, apenas
coliformes totais ndo atenderam o que estabelece a Portaria de Consolidacdo n° 5, de
28/09/17, Anexo XX, que dispde sobre o controle e a vigilancia da qualidade da dgua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade. A presente Portaria estabelece auséncia
em 100mL de coliformes totais na amostra de agua. Os demais parametros avaliados
apresentaram em consonancia com a legislacdo. Nas Tabela 1, 2 e 3 estdo apresentados os
resultados das analises realizadas na 4dgua proveniente da caixa d’agua e bebedouro e o

Valor Maximo Permitido (VMP) pela legislagao.

Tabela 1 — Resultado das andlises fisico-quimicas das amostras de dgua

Parametro Caixa d’agua Bebedouro VMP
Temperatura 25,7°C 25,5°C -
pH 7,24 6,88 6,0a9,5
Condutividade 35 uS/cm 35 uS/cm -
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Tabela 2 — NMP/100mL de coliformes totais nas amostras de agua

Analise Repeticio
Amostra NMP/100mL le. Lim. NMP/100mL le. Lim. VMP
inf. | sup. inf. | sup.
Caixa d’agua 4 1.0 13 4 1.0 17 Auséncia
Bebedouro 40 20 140 22 12 63 | em 100 mL

Tabela 3 — NMP/100mL de Escherichia coli nas amostras de agua

Analise Repeticio
Amostra NMP/100mL le. Lim. NMP/100mL le. Lim. VMP
inf. | sup. inf. | sup.
Caixa d’agua <2 - - <2 - - Auséncia
Bebedouro <2 - - <2 - - em 100 mL

Como a metodologia utilizada para analise de coliformes totais e Escherichia coli
ndo permite a contagem ‘“fixa” de células vidveis, as tabelas 2 e 3 traz estipulado uma
margem de erro com um limite inferior e superior. Ou seja, existe uma probabilidade de
95% de que o numero “real” do microrganismo alvo presente na amostra se encontrem
nesses intervalos de confianga minimos e maximos em torno do NMP.

Assim, mediante a relagdo dos dados da Tabela 2, é notorio que o NMP de
coliformes totais identificados nas amostras de agua ultrapassou o VMP pela legislagao.
Todas as amostras apresentaram NMP <2 (Tabela 3) pois este € o menor valor para
quantificagdo de E. coli por este método, ndo sendo possivel identificar se ha realmente
auséncia de E.coli nos 100mL de amostra analisados. Contudo, no exame realizado com
substrato cromogénico confirmou a presenga de coliformes totais nas amostras analisadas
pela coloracdio amarelada do liquido e auséncia de E.coli pela inexisténcia da
fluorescéncia azul no liquido sob a luz ultravioleta. Este resultado estd em consonancia
com o obtido pelo método de tubos multiplos para coliformes totais, e confirma a
auséncia de E.coli, nos 100mL das amostras de 4gua analisadas.

A partir das respostas obtidas nos questionarios, observou-se desconhecimento de
questdes basicas em relagdo aos conceitos, as condi¢des higi€énicas e sanitarias, a origem
do abastecimento e a qualidade da agua consumida. As atividades ludicas (Figura 1)
despertaram interesse € entusiasmo nos alunos e contribuiram para o desenvolvimento da
aprendizagem acerca dos temas abordados. Estes foram participativos, responderam

perguntas e fizeram questionamentos para esclarecer as dividas que surgiram.
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Figura 1 — Realizagdo das atividades ludicas.
Legenda: A- Apresentacdo de slides e video; B- Pratica da analise sensorial — teste do odor; C- Pratica da
analise sensorial — teste de preferéncia (gosto); D- Pratica da visualizacdo de microrganismos.

CONCLUSAO

A 4gua consumida pela FUNCIME requer agdes de adequagdo para atender o
padrio de potabilidade em atendimento a legislacdo vigente. Faz-se necessario o
monitoramento continuado da qualidade da 4gua e acdes educativas como elemento
facilitador dos conhecimentos sobre a problematica da agua. Assim, recomendou-se a
implantacdo de um clorador simplificado desenvolvido pela FUNASA, a andlise periodica
da agua do poco e a manutencdo deste, dos reservatorios e dos filtros, para garantir a

seguranca da agua.
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